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ELEMENT CHAUFFANT POUR APPAREIL DE CUISSON. 

La presents Invention conceme un element chauffant 
(TJ pour le chauffage etectrique cf au molns un produit & cui- 
re, comprenant au molns une couche support (2), au moins 
une couche creiement chauffant (8), en appul direct ou indi- 
rect, au moins par troncons, sur la couche support, et au 
moins un element conducteur electrique (24), caract6rise 
par au molns un element tfarr& (12) ayant I'elasticJte d'un 
ressort, retie ou susceptible d'etre relid au element conduc- 
teur eiectrique (24), ferment conducteur eiectrique (24) 
etant susceptible d'etre place, au molns par moments, en 
contact avec au moins une resistance de chauffage de la 
couche d'eiement chauffant (8), par rintermedialre de la for- 
ce eiastique exercee par reiernent d'am&t (12) ayant reias- 
ticit6 d'un ressort En outre, la presents Invention conceme 
un apparel! de culsson contenant les Elements chauffants 
selon I'lnventkm, ainsi que leur utilisation dans des appa- 
re»s de culsson. 
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La pr6sente invention concerne un 616ment chauffant pour 
le chauffage 61ectrique d'au moins un produit £ cuire r 
comprenant au moins une couche support, au moins une couche 
d'616ment chauffant, en appui direct ou indirect, au moins 
5 par trongons, sur la couche support, et au moins un element 
conducteur 61ectrique. L 1 invention concerne en outre un 
appareil de cuisson contenant au moins un element chauffant 
selon l 1 invention ainsi que 1" utilisation des elements 
chauffants selon 1 T invention dans des appareils de cuisson, 
10 Des elements chauffants, en particulier des elements de 

chauffage pour des appareils de cuisson, sont connus depuis 
longtemps de l'homrae du metier. II s'agit ici en general de 
syst6mes de chauffage ou de zones de cuisson eiectrique pour 
des appareils de cuisson avec une plaque support non instal- 
ls lique, par exemple c6raraique, ou metallique, et des resistance 
de chauffage raont^es directement ou indirectement sur elle. 
Par exemple, DE 40 28 354 Al d6crit un element de chauffage 
comprenant une plaque support en materiau c6ramique avec 
plusieurs bandes resistives conduct rices, mont6es sur cette 
20 plaque support, qui 4 leur tour peuvent etre alimentees 
61ectriquement par des elements de regulation months en face 
arrifcre. On propose comme elements de regulation des interrupt 
teurs a 616ments bi-m6talliques, qui, lorsque la deviation 
venant de la chaleur est suffisante, 6tablissent ou interrom- 
25 pent un contact eiectrique avec les pistes r6sistives ou 
conductrices. Le montage de bandes bi-metalliques sur des 
lignes eiectriques se fait de maniere classique par des 
contacts soud6s ou viss6s. 

DE 10 06 953 Al traite de plaques pour zones de cuisson, 
30 contenant au moins un 616ment chauffant et une sonde de 
temperature reli6e & un 616ment conducteur de la chaleur, qui 
etre realise sous la forme d^iement 61astique et etre presse 
contre la face inf6rieure de la plaque de champ de cuisson 
dans la zone de la sonde de temperature. De cette maniere, au 
35 moyen d'un contact permanent avec la plaque chauffante, sa 
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temperature peut etre d6termin6e de fa<?on continue et fiable. 
Le contact avec un chauffage eiectrique est 6tabli sous la 
forme d'un contact k fiche, par l 1 intermedial re d f une piece 
de raccordement de conducteur chauffant montee sur la parol 
5 p6ripherique exterieure de la plaque de zones de cuisson. La 
piece de raccordement de conducteur chauffant est ainsi, 
d'une part, relive de fagon conductrice au conducteur 
chauffant en bandes et, d f autre part, aux lignes d* alimen- 
tation eiectrique de la zone de cuisson, sachant que les 
10 contacts k fiche se pr6sentent directement dans la zone des 
conducteurs chauffants k bandes de la zone de cuisson et, 
ainsi, sont eux-mSmes exposes k un rayonnement thermique 
extreme. 

DE 694 05 958 T2 decrit un g6n6rateur de vapeur muni 

15 d'une plaque chauffee eiectriquement, comprenant une premiere 
plaque fixe, munie d*une resistance de chauffage eiectrique, 
et une deuxidrne plaque mobile, press6e par des dispositifs k 
ressort eiastique, contre une premiere face principale de la 
premiere plaque. Les resistances de chauffage eiectrique sont 

20 alors guid6es a l'int6rieur de la premiere plaque chauffante 
fixe* Etant donne que les resistances de chauffage sont 
inser6es dans la plaque chauffante, il n'est plus possible 
apres coup de commander localement la zone de cuisson par 
l'intermediaire de cette resistance de chauffage. 

25 DE 36 20 203 Al decrit un element chauffant eiectrique 

constitue d'une partie chauffante et d'une partie de raccor- 
dement qui sont form6es au moins partiellement de materiaux 
de conductibilite differente, faisant que la flexibilite doit 
etre augment ee et que le montage doit Stre facilite. Ici la 

30 partie chauffante peut etre reliee par une liaison k serrage 
ou k fiche d6solidarisable k la partie raccordement pour 
ainsi permettre une liaison temporaire sans utiliser d 1 ele- 
ments k ressorts. 

Les zones de cuisson ou les plans de chauffage modernes 

35 se distinguent par le fait qu'un grand nombre d' elements 
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chauffants limit6s localement peuvent etre coramand6s A des 
fins diverses. Diff6rents 616ments chauffants peuvent & leur 
tour disposer d'une ou plusieurs resistances de chauffage. 
Plus les unites & elements chauffants ou k resistances de 
5 chauffage respectives sont petites et se pr6sentent de fagon 
dense, plus la cornplexitfe technique de l f appareillage est 
eiev6e, pour pouvoir commander ou r6gler s6parement chaque 
resistance de chauffage individuelle. Idealement chaque 
resistance chauffante individuelle est relive a une unite de 

10 commande et de regulation par une ligne 61ectrique s6par6e. 
La liaison des resistances de chauffage aux lignes eiectri- 
ques se fait en regie gen6rale par des contacts soud6s. Leur 
fabrication en tout cas demande beaucoup de travail et de 
temps, et elle est aussi tr6s cotiteuse en materiaux, consti- 

15 tuant ainsi globalement un facteur de coQts eieves. S'ajoute 
A cela le fait que ces liaisons soud6es sont durablement 
exposees h une tr6s forte sollicitation en temperature ainsi 
qu'd des fluctuations de temperature importantes et par 
suite, en regie gen6rale, une fatigue rapide du materiau, en 

20 particulier en utilisation continue, qui doit 6tre prise en 
compte dans des cuisines industrielles ou dans des chalnes de 
restauration rapide. Les difficult6s ainsi creees mfenent 
frequemment £ une appreciation negative de la valeur de 
l'appareil de cuisson utilise, et ce d f 'autant plus que, 

25 frequemment, les reparations ne peuvent etre effectuees que 
par des techniciens specialistes et entralnent des temps de 
panne et des frais de reparation qui ne sont pas negli- 
geables . 

La presente invention a de ce fait cornme but de proposer 
30 des elements chauffants pour des appareils de cuisson qui ne 
souffrent pas des inconvenients de l'6tat de la technique et 
qui en particulier fournissent des plaques de zones de 
cuissons, qui soient avantageuses en termes d'entretien et de 
manipulation, qui soient d f une densite eievee sur des resis- 
35 tances chauff antes pouvant §tre commandees s6par6ment. 
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Par consequent, urv element chauffant devant assurer le 
chauffage 61ectrique d'au moins un produit k cuire a 6te 
trouv6, du type comprenant au moins une couche support, au 
moins une couche d f element chauffant, en appui direct ou 
5 indirect, au moins par trongons, sur la couche support, et au 
moins un conducteur eiectrique, et il se distingue en ce 
qu'il comporte au moins un 616ment d 1 arret ayant l'61asticit6 
d'un ressort, qui est reli6 ou est susceptible d'etre reli6 d 
l'eiement conducteur eiectrique, 1* element conducteur 
10 eiectrique pouvant etre mis en contact, au moins par inter- 
mittence, avec au moins une resistance de chauffage de la 
couche d* element chauffant, par l f intermedial re de la force 
eiastique d6velopp6e par 1' element d" arret ayant l'eiasticite 
d'un ressort* 

15 Avec l f 616ment chauffant selon 1' invention, on r6ussit & 

relier de fagon fiable et durable des plaques chauffantes, 
des couches chauffantes, respectivement des resistances de 
chauffage, sans aucun contact soude reli6 £ une piste 
eiectrique conductrice. Pour cela, il est d f une manifere 

20 gen6rale necessaire uniquement de presser 1' element conduc- 
teur par 1 f interm6diaire de la force eiastique de l r ei6ment 
d 1 arret par exemple un ressort, sur la resistance de 
chauffage ou bien d*effectuer un enserrement entre 1' element 
d f arret et la resistance de chauffage. Par exemple 1' element 

25 conducteur peut etre rigide selon une forme de realisation 
appropriee de 1' invention et de plus etre relie solidement & 
l f element d f arret ayant I'eiasticite d'un ressort. Dans ce 
cas, la force eiastique de l f ei6ment d' arret est choisie de 
manidre appropriee de telle sorte que l'616ment conducteur 

30 soit presse sur la resistance de chauffage, mais cependant 
sans que celle-ci subisse de modification durable de sa 
forme. 

Selon une autre forme de realisation de 1* invention, il 
peut alors etre pr6vu que cet element chauffant constitue une 
35 plaque chauffante en particulier sensiblement plane, ou bien 
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un dispositif de chauffage se pr6sentant compietement ou par 
tron<?ons sous forme sensiblement tubulaire en particulier 
sous forme de cylindre. De mani£re appropriee, les elements 
chauffants selon 1' invention conviennent en particulier 
5 6galement pour l f utilisation dans des 6vaporateurs rotatifs 
tels que par exemple ceux d6crits dans WO 02/12790 en tant 
que g6n6rateur de vapeur pour des appareils de cuisson. Les 
plaques chauffantes peuvent alors se presenter sous forme 
plane, cintree, onduiee ou sous une autre forme quelconque. 

10 Selon un autre mode de realisation approprie de 

l 1 invention, entre la couche support et la couche d f 616ment 
chauffant, se trouvent, au moins par trongons, au moins une 
couche en graphite, et/ou entre la couche d' element chauffant 
et l 1 element d' arret ayant 1* elasticity d'un ressort, au 

15 moins par trongons, au moins une couche tampon m&canique* La 
couche support peut etre r6alis6e selon un mode de 
realisation sous la forme de plaque support. Par exemple, la 
couche support, la couche d'eiement chauffant, la couche en 
graphite, la couche tampon m6canique et/ou 1 1 element d f arret 

20 ayant 1 'elasticity d'un ressort, peuvent bien sQr etre 
adapt6s e la forme s61ectionn6e de l f element chauffant ou 
bien l f integer ou le reprendre compietement. 

Selon un mode de realisation, il peut etre pr6vu que la 
couche support soit formee compietement ou partiellement 

25 d f acier special et/ou que la couche tampon mecanique soit 
formee compietement ou partiellement de mica, 

Selon un autre aspect de la presente invention, 
1* element chauffant selon 1* invention comprend au moins un 
moyen de pressage, en particulier une plaque de pressage avec 

30 laquelle l v element d* arret ayant 1' elasticity d'un ressort, 
la couche tampon m6canique, la couche d 'element chauffant 
et/ou la couche en graphite sont susceptibles d'etre presses 
contre la couche support* L' element chauffant present dans 
cette forme de realisation dispose essentiellement d'une 

35 structure sandwich press6e. Du fait de 1' utilisation d'une 
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couche tampon mfecanique, par exemple sous forme d'une couche 
de mica, tant l'eiement d f arret qu'egalement l'616ment chauf- 
fant et/ou la couche en graphite sont prot6g6s de toute 
sollicitation m£canique excessive ou endomroagement 6galement 
5 lorsque la sollicitation thermique est forte. Cette structure 
comprim&e est de plus peu volumineuse & stocker et ct 
transporter et peut etre int6gr6e de fa<?on simple et fiable 
dans des appareils de cuisson. 

Selon un perf ectionnement particuliferement pr6f6r6 f ii 

10 faut veiller £ ce que la couche tampon m^canique et/ou le 
moyen de pressage pr6sentent dans la zone d'au moins un 
premier trongon de 1' element d f arret ayant l'61asticite d'un 
ressort, au moins un evidement. Par le fait que la couche 
tampon mfecanique et le moyen de pressage, entre lesquels se 

15 trouve de fa con ins£r6e sous contrainte, au moins par 
trongons, l f element d' arret ayant l f 61asticit6 d f un ressort, 
disposent d' evidements, un premier trongon de 1 T element 
d f arret peut fournir un espace de jeu de d6placement en 
direction de la couche support et 6galement en partant de 

20 celle-ci, S'il s'agit, par exemple concernant l f 616ment 
d' arret, d'une plaque m6tallique, celle-ci, en regie g6n6rale 
A l'6tat plat et plan, est exempte de contraintes. La 
deformation d'au moins un premier trongon de 1 "element 
d f arret, quittant la position de repos sans contrainte, 

25 provoque en regie g6n6rale la formation d f une force de 
rappel* La force de rappel resultante peut done e present 
etre utilis6e pour presser contre la couche d'616ment 
chauffant un element conducteur ou un element de contact 
reli6 & un trongon d6forme de l 1 element d 1 arret. 

30 II peut ici etre pr6vu selon l 1 invention que l'eiement 

d f arret ayant 1* elasticity d'un ressort dispose d'au moins un 
deuxifcme t ronton pr6vu entre d'une part la couche d' element 
chauffant et/ou la couche tampon mfecanique et d* autre part le 
moyen de pressage, et d'un premier tronpon libre se raccor- 

35 dant au deuxieme trongon, relie ou susceptible d'etre reli6 
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directement ou indirectement en particulier par un troisifeme 
trongon d I'eiement conducteur. L'6iement d'arrSt pr6sente 
par suite au moins un deuxi&me trongon qui est enserr6 entre 
le moyen de pressage et la couche support, de preference la 
5 couche en mica, et dispose d'un premier trongon qui peut etre 
d&form& pratiquement librement. L'616ment conducteur peut 
alors etre relie directement au premier trongon et etre relie 
2l I'eiement d 1 arret avec interposition d'un autre trongon, un 
troisieme trongon. Selon une forme de realisation, I'eiement 
10 d' arret s'acheve par son extremite libre, c'est-i-dire le 
premier ou le troisieme trongon, dans la zone de I'eiement 
conducteur . 

Selon un autre mode de realisation, il peut egalement 
etre pr6vu au moins un quatridme trongon, qui se raccorde au 

15 premier et/ou au troisieme trongon de l'616raerit d' arret ayant 
l f elasticity d'un ressort et/ou d 1" element conducteur, et 
qui est reli6 ou susceptible d'etre relie en particulier d la 
couche tampon m6canique et/ou au moyen de pressage* Le 
quatridme trongon peut par exemple servir & soutenir 

20 1' element d' arret sur le bord de l'evidement qui est oppose 
au deuxifeme trongon de celui-ci. Certes de cette maniere, 
l'espace de jeu de d6placement de I'eiement d' arret est 
restreint, mais pas cependant A un degr6 qui provoquerait la 
rupture d'une liaison par une force eiastique. Bien plus, & 

25 l'aide du quatridme trongon, on reussit a obtenir un montage 
en position tres sure de I'eiement d' arret. 

De preference, I'eiement de contact est relie ou suscep- 
tible d'etre relie par un isolateur a I'eiement d f arret ayant 
l ? 61asticit6 d'un ressort, II peut s'agir ici par exemple 

30 d'une douille isolante qui d'une part est lnser6e dans le 
premier ou le troisieme trongon de I'eiement d* arret et 
d' autre part peut recevoir I'eiement de contact de fagon 
invariante quel que soit le degre de deplacement, 

Des elements chauffants particulierement avantageux se 

35 distinguent par le fait que I'eiement chauffant selon l'inven- 
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tion r observe depuis la couche support dans la direction de 
l'616ment d f arret ayant l'eiasticite d f un ressort, pr6sente a 
titre de couche support ou de couche d" element chauffant, au 
moins par trongons, au moins une couche en acier special et, 
5 au moins par trongons, au moins une couche en c&ramique ainsi 
qu'en outre, au moins par trongons, au moins une couche 
coraportant des resistances de chauffage 61ectrique et/ou, au 
moins par trongons, au moins une couche en verre, fividemment, 
la couche en verre n T est pas continue aux endroits auxquels 
10 l'616ment conducteur entre en contact avec la resistance de 
chauffage. 

II peut alors etre pr6vu que la couche d* element 
chauffant soit r6alis6e sous la forme de couche epaisse ou 
d f une couche mince. 

15 Selon une variante de realisation, on utilise une couche 

support selon !• invention qui, observes depuis sa surface 

exterieure libre, comprend au moins une couche contenant au 
moins un metal conducteur de la chaleur, en particulier de 
1* acier, au moins une couche contenant un metal bon conduc- 

20 teur de la chaleur, en particulier du cuivre, et au moins une 
couche d f isolation. 

En outre, suivant une variante, il peut etre pr6vu que 
la couche support, observ6e depuis la face exterieure libre, 
comprenne une couche contenant au moins un metal bon conduc- 

25 teur de la chaleur en particulier du cuivre, au moins une 
couche contenant un m6tal mauvais conducteur de la chaleur en 
particulier de l f acier, et au moins une couche d' isolation. 

Enfin, selon 1* invention, sont aussi appropries de tels 
elements chauffants pour lesquels la couche support observee 

30 depuis la face exterieure libre comprend au moins une couche 
en c6ramique isolant de 1 '6lectrlcite, au moins une couche 
en ceramique conductrice de 1 'eiectricite et/ou au moins une 
couche d* isolation. 

Avec les 616ments chauffants de la pr6sente invention, 

35 on peut sans difficulte cr6er un contact fiable et durable 
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entre une ligne cT alimentation 61ectrique et une resistance 
chauffante qui, de plus, demande moins de materiau et soit 
moins sujet & reparations* De plus, en cas d' endomraagement, 
le probleme peut etre r6solu et 61imin6 de fagon fiable et 
5 rapide par un non-prof essionnel . En outre, il est possible 
de loger et de commander separement une tr6s grande densite 
d' unites resistives individuelles sur une zone de cuisson. 

Comme le montre la description ci-dessus, l 1 invention 
s v etend aussi aux appareils de cuisson comprenant au moins un 

10 element chauffant decrit ci-dessus, et £ 1 T utilisation de 
1' element chauffant & titre de zones de cuisson ou de compo- 
sants de zones de cuisson, dans des appareils de cuisson, 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront dans la description ci-apres, dans laquelle un 

15 exemple de realisation est explicite £ l f aide d'un des sin 
schematique . 

La figure unique represente un element chauffant 1 
selon 1' invention, en vue en coupe. Entre la couche ou 
plaque support 2 et la plaque de pressage 4, selon une forme 

20 de realisation prefer6e, sont plac6es dans I'ordre, une 
feuille en graphite 6, une couche d'eiement chauffant 8, une 
couche en mica 10 et une plaque d'eiement & ressort 12. La 
feuille en graphite 6 est mont6e en face inf6rieure de la 
couche support 2, de maniere connue de l r homme du metier . 

25 L' element chauffant, respect ivement la couche de resistance 
de chauffage 8, peut par exemple etre monte sous un motif 
souhaite sur la feuille en graphite, par exemple & l f aide 
d'un proced6 d f impression s6rigraphique. Pour obtenir la 
protection mecanique de cette couche d* elements resistifs ou 

30 d f elements chauffants, celle-ci est couverte dans des 
parties essentielles par une plaque en mica 10. 

Sur la face opposee & la . couche d'eiement chauffant 8 
de la plaque en mica 10 est place au moins par t rontons un 
element d ressort 12. Par exemple, il peut s'agir ici d'une 

35 plaque metallique, dotee, au moins par zones, de propri6tes 
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d* elasticity de ressort. La succession des couches forages 
de la feuille en graphite 6, de la couche d T element 
chauffant 8, de la couche de mica 10 et de la plaque 
eiastique 12 , est maintenue au moyen d'une plaque de 
5 pressage 4, de fagon aussi dense que possible sur la face 
inf6rieure de la couche support 2. Ceci peut se faire par 
exemple £ l'aide d'une construction d vis et 6crou 14, en 
particulier de mani&re que la vis ou un prolongement de la 
vis soit relie rigidement & la face inf6rieure de la couche 

10 support 2, et que par l f intermedia ire d'un 6crou 16, une 
force de pressage soit exerc€e sur la face exterieure de la 
plaque de pressage 4, de pr6f6rence par interposition d'une 
rondelle 18. Grace h un ajustement approprie de l'6crou 16, 
on peut rfegler une pression de pressage de valeur optimale 

15 sans devoir craindre d'endommager la structure en couche. 

Dans la zone de l'Sl&nent 12 ayant 1' elasticity d f un 
ressort, on a pr6vu un evidement 22 dans la couche de 
mica 10, de telle sorte qu'un element de contact 24, reli6 a 
l'616ment d f arret 12 ayant l f elasticity d'un ressort, soit 

20 tou jours en contact conducteur avec la couche d T ei6ment 
chauffant 8. Si 1' element 12 ayant 1' elasticity d'un ressort 
est fabrique en metal, il est possible de relier la ligne 
d f alimentation 24 •£ 1* element 12 ayant I'eiasticite d f un 
ressort, non pas directement mais avec interposition d'une 

25 douille ou gaine isolante 20. L ■ element de contact 24 est de 
preference rigide dans la zone de son contact avec la couche 
d* elements chauffants 8, de preference en ayant une resis- 
tance mecanique suffisante pour resister d une force de 
rappel produite par 1' element 12 ayant I'eiasticite d'un 

30 ressort, sans qu'il y ait f 16chissement et pas non plus sous 
sollicitation thermique. Des barres de cuivre se sont par 
exemple av6rees convenir comme materiaux appropries pour ces 
elements de contact. 

L T element 12 ayant l r 61asticit6 d'un ressort est place 

35 sous contrainte, pratiquement de fagon independante du 
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d6placement au moins sur un deuxidme trongon 28, entre la 
plaque de pressage 4 et la couche en mica 10, Dans la zone 
de l'evideraent 22, il y a egalement possibility de deformer 
au moins un premier trongon 28 de l f element 12 ayant 
5 l'eiasticite d'un ressort, dans la direction de l T 6cartement 
de la face inf6rieure de la couche support 2. 

Du fait de la nature d'eiasticite de ressort de 
l'616ment 12 , une force de rappel agit tou jours sur 
1 'element de contact 24 bloqu6 dans la douille isolante 20, 

10 Ceci est utilise pour assurer de fagon durable un contact 
fiable avec la couche d f elements chauffants 8, Cet evide- 
ment 22 peut etre de dimensions respectivement diff6rentes 
dans la couche en mica 10 et dans la plaque de pressage 4, 
mais cependant, il peut aussi etre de dimensions identiques. 

15 De preference, l'evideroent 30 de la plaque de pressage 4 est , 
plus gros que I'evidement 32 de la plaque en mica 10, En 
principe cependant, egalement, on peut avoir une inversion 
des dimensions. 

Selon une autre forme de realisation pr6f6r6e, 

20 1' element 12 ayant 1' elasticity d'un ressort se prolonge sur 
la douille isolante 20, par exemple par un quatrifeme 
trongon 34, et peut etre r6alise de telle sorte que, dans 
la zone de la face sup6rieure de la plaque de pressage 4, il 
arrive en appui avec celle-ci. Par le fait qu T egalement dans 

25 ce quatrieme trongon de 1' element 12 ayant l f 61asticit6 d'un 
ressort, sa deformation avec 6cartement de la face infe- 
rieure de la couche support 2 est utilis£e a dessein pour 
etablir la liaison de 1' element de contact £ la couche 
d f elements chauffants 8, on assure une source de contact 

30 particulierement sOre et fiable avec une ligne 61ectri- 
que 24, respectivement une source de tension. En particu- 
lier, il n'est aucunement n6cessaire de pr6voir de liaison 
soudee de la ligne eiectrique 24 sur l f element r6sistif, et 
il est mdme possible de renoncer compietement k une liaison 
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$oud£e, ou de la d6placer dans une zone qui n'est expos6e & 
aucune sollicitation thermique, non plus que m6canique. 

De plus, l f 61fement de contact 61ectrique 24 se trouvant 
dans la douille isolante 20 peut Stre remplac6 sans diffi- 
cult6 dans le cas d'un endoramagement . II en va de m§me pour 
1' ensemble de l'616ment 12 ayant l'61asticit6 d'un ressort 
si la plaque de pressage 4 est maintenue £ I'aide d'une 
construction & vis 14. 

Les caract^ristiques de l f invention divulgu§es dans la 
presente description/ les revendications, ainsi que le 
dessin, peuvent £tre consid€r£es comme essentielles, tant 
individuellement qu f 6galement en toute corabinaison quelcon- 
que pour la mise en oeuvre de 1' invention dans ses diff6- 
rentes formes de realisation. 
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Xtlste das numeros da r^ferenoe 

1 616ment chauffant 

5 2 couche support /plaque support 

4 plaque de pressage 

6 feuille en graphite 

8 couche d f 616ments chauffants 

10 couche en mica 

10 12 plaque d f 616ment £ ressort 

14 construction & vis 

16 6crou 

18 rondel le 

20 douille isolante 

15 22 6videraent 

24 616ment de contact /6 lament conducteur 

26 deuxifeme trongon de l'616ment 12 ayant l 1 elasticity d'un 
ressort 

28 premier trongon de I'^l^ment 12 ayant 1* Elasticity d'un 

20 ressort 

30 6v±dement dans la plaque de pressage 4 

32 6videment dans la plaque en mica 10 

34 quatri&ne tron^on de l f 616ment 12 ayant 1 ? Elasticity 
d*un ressort 

25 
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REVENDICATIONS 

1. Element chauffant (1) pour le chauffage eiectrique 
d'au moins un produit k cuire, comprenant au moins une couche 
support (2), au moins une couche d'616ment chauffant (8), en 
appui direct ou indirect, au moins par trongons, sur la couche 

5 support (2), et au moins un element conducteur 61ectri- 
que {24} , caract6ris6 par au moins un element d'arrdt (12) 
ayant l f eiasticite d'un ressort, relie, ou susceptible d'etre 
relie, £ I'eiement conducteur eiectrique (24), l'eiement 
conducteur eiectrique (24) 6tant susceptible d'Stre, au moins 
10 par intermittence, mis en contact avec au moins une resistance 
de chauffage de la couche d'616ment chauffant (8), par 
l'intermediaire de la force eiastique exerc6e par 1' element 
d'arrSt (12) ayant l'eiasticite d'un ressort. 

2. filament chauffant (1) selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce qu'il constitue une plaque de chauffage, en 

particulier essentiellement plane, ou un dispositif de 
chauffage se pr6sentant compietement ou par trongons de fagon 
essentiellement tubulaire, en particulier sous forme de 
cylindre. 

20 3. £l6ment chauffant (1) selon la revendication 1 

ou 2, caracterise en ce que, entre la couche support (2) et 
la couche d f £16ment chauffant (8), est pr6vue, au moins par 
trongons, au moins une couche en graphite (6) et/ou en ce 
que, entre la couche d 1 element chauffant (8) et l f ei6ment 

25 d r arret (12) ayant l f elasticity d«un ressort, est pr6vue, au 
moins par trongons, au moins une couche tampon m6cani- 
que (10) . 

4. fclfement chauffant selon l'une quelconque des 
revendications precedent es, caract6ris6 par au moins un moyen 
30 de pressage (4), en particulier une plaque de pressage, a 
l f aide de laquelle l'eiement d f arret (12) ayant 1 T elasticity 
d'un ressort, la couche tampon m6canique (10), la couche 
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d' element chauffant (8) et/ou la couche en graphite (6) sont 
susceptibles d'etre press6es contre la couche support (2). 

5. fcl6ment chauffant (1) selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caract6ris6 en ce que la couche 

5 tampon m6canique (10) et/ou le moyen de pressage (4) pr6sen- 
tent, dans la zone d'au moins un premier trongon (28) de 
l'616ment d' arret (12) ayant l f eiasticit6 d T un ressort, au 
moins un evidement (22) • 

6. filament chauffant (1) selon l'une quelconque des 
10 revendications precedentes, caract6rise en ce que 1* element 

d T arr^t (12) ayant l f 61asticit6 d'un ressort dispose au moins 
d'un deuxieme trongon (26), pr6vu entre, d'une part, la 
couche d'616ment chauffant (8) et/ou la couche tampon 
mecanique (10) et, d f autre part, le moyen de pressage (4), et 
15 d'un premier trongon libre (28) se r accordant au deuxieme 
trongon, qui est relie ou susceptible d'etre reli6 directe- 
ment ou indirectement, en particulier par un troisi&ne tron- 
gon, £ l 1 element conducteur (24). 

7. Element chauffant (1) selon la revendication 6, 
20 caract6ris6 par au moins un quatrieme trongon (34), se 

raccordant au premier et/ou au troisiSme trongons (28) de 
l f ei6ment d f arret (12) ayant l'61asticit6 d'un ressort et/ou 
& 1' element conducteur (24) et etant relie ou susceptible 
d'etre relie, en particulier, h la couche tampon m6cani- 
25 que (10) et/ou au moyen de pressage (4) . 

8. 6l6ment chauffant (1) selon l'une quelconque des 
revendications prec6dentes, caract6rise en ce que l T ei6ment 
conducteur (24) est susceptible d'etre reli6 £ 1 T element 
d'arret (12) ayant I'eiasticite d'un ressort, en particulier 

30 au premier, troisieme et/ou quatrieme trongons de celui-ci 
par un isolateur (20) . 

9. £l6ment chauffant (1) selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que la couche 
support (2) est formee, completement ou partiellement, 



15 



2859867 



16 

d f acier spfecial et/ou la couche tampon mfecanique (10) est 
form6e, complfetement ou partiellement, de mica. 

10. fclfement chauffant (1) selon l*une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que, en 

5 observant depuls la couche support (2), dans la direction de 
l f 616ment d'arrdt (12) ayant l'felasticit^ d'un ressort r il 
pr6sente, & titre de couche support (2) ou de couche 
d' Element chauffant (8), au moins par trongons, au moins une 
couche en acier special et/ou, au moins par trongons, au 
10 moins une couche en c§ramique ainsi qu'en outre, au moins par 
trongons, au moins une couche comportant des resistances de 
chauf f age &lectriques et/ou, au moins par trongons, au moins 
une couche en verre. 

11. filament chauffant (1) selon l'une quelconque des 
15 revendications pr£c6dentes, caract6ris<§ en ce que la couche 

d^l^ment chauffant (8) est r6alis6e sous la forme de couche 
epaisse ou de couche mince. 

12. E16ment chauffant (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 9 ou 11, caracteris£ en ce que la couche 

20 support {2), observ6e depuis la face ext^rieure libre, 
comprend au moins une couche contenant au moins un m6tal 
conducteur de la chaleur, en particulier de Racier, au moins 
une couche contenant au moins un m£tal bon conducteur de la 
chaleur, en particulier de cuivre, et au moins une couche 

25 d' isolation. 

13. filament chauffant (1) selon l'une quelconque des 
revendications 1 4 9 ou 11, caract6ris6 en ce que la couche 
support (2), observ6e depuis la face ext£rieure libre, 
comprend au moins une couche contenant au moins un m6tal bon 

30 conducteur de la chaleur, en particulier en cuivre, au moins 
une couche contenant un m6tal mauvais conducteur de la 
chaleur, en particulier d T acier, et au moins une couche 
d' isolation. 

14. filament chauffant (1) selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 A 9 ou 11, caract6ris6 en ce que la couche 
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support (1), en observant depuis la face extferieure libre, 
comprend au moins une couche en cferamique isolante 61ectri- 
quement, au moins une couche en cferamique conduct rice 
61ectriquement, et/ou au moins une couche d' isolation. 

15. Appareil de cuisson comprenant au moins un 616ment 
chauffant selon l'une quelconque des revendications pr6c6- 
dentes . 

16. Utilisation de l'616ment chauffant selon l'une 
quelconque des revendications 1 4 14, A titre de zones de 
cuisson ou de composants de zones de cuisson, dans des 
appareils de cuisson. 



17 



2859867 




R^PUBUQUE FRANQAI8E 



2859867 




■ATI • HAL DE 

uraonint 

IMBMTBIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PREUMINAIRE 

«aWi aur la base des dernier ea revencfioatiorra 
depoaees avant le commencement de la 



M* cfenroglatramsfrt 



FA 637748 
FR 0316882 



DOCUMENTS CONSIDERS COMME PERTINENTS 



Cttegorte 



de* partia* pertfnetrtaa 



CteBsemMit ertri bud 
arkiwMiOooparrMPi 



D.A 



D,A 



D.A 



0,A 



D.A 



DE 10 06 953 B (SIEMENS AG) 
25 avril 1957 (1957-04-25) 
* le document en entier * 



H05B3/68 
H05B3/40 



DE 40 28 354 A ( INTERCONNECTION B V) 
7 mars 1991 (1991-03-07) 
* le document en entier * 



DE 36 20 203 A (RIEDHAMMER LUDWIG GMBH) 
17 decembre 1987 (1987-12-17) " 

* le document en entier * 

H 7 2° A (NATIONAL AG ; JUNKER ELMAR 
(DE); MAAS BRUNO (DE); WIEDEMANN PETER () 
14 fevrier 2002 (2002-02-14) 

* le document en entier * 



FR 2 712 070 A (BREN0T CLAUDE) 

12 mai 1995 (1995-05-12) 

* le document en entier * 

DE 196 48 199 A (AEG HAUSGERAETE GMBH)^ 

13 novembre 1997 (1997-11-13) 

* le document en entier * 

US 4 871 902 A (KICHERER ROBERT) 
3 octobre 1989 (1989-10-03) 

* le document en entier * 

EP 1 257 005 A (SWS GES FUER 1 " 
GLASBAUBESCHLAEGE) 
13 novembre 2002 (2002-11-13) 

* le document en entier * 



DOMAINE8 TECHNIQUES 
RECHERCHSs PntCL.7) 



H05B 
H01R 



Date tfaahevemer* de la n 

19 f§vrier 2094 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : partieuttramocrt pertinent A lui eeul 

Y: pertiouBerement penmate* oofnbaiabon aveo t 

m "^Axairoefrt data mem* cateaode 

A : arrfenft-pUn teohnofogique 

O : cSvulgaHon non-eortte 

P : document interaloirs 



Taccoen, J-F 



E:dooumef<debrav^bMfioiantcfuriedttte anKMetre 
A b date de depot et qui n'a ftt pubfe qu»a oette date 

L : cU pow <f autre* mesne 



a : membre de la meme farrale, doournenil oofreapondart " 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PR£liminairc 

RELAT1F A LA DEMANDE DE BRI^CT^=FWNpAJSs NO. FR 0310882 FA 037748 



ni do r^nmtralionZS engage pas la reaponsab** da lOffice Buropeen da, brevata, 



Document brevet otW I Data A. * , 

8 25-94-1957 AUCUN 

DE 4028354"""a 07-"e3-M9r" N "i; S^laT' ei-M-'iwI 

DE 4028354 Al 07-03-1991 

DE 3620203 a""""^^™^ 3«02m"m It^WOt" 

W° 8707811 Al 17-12-1987 

W0 0212790 A "I4-"O2-I00r"w 0212790~A1 iV-M-MM 

EP 1307690 Al 07-05-2003 
US 2003192436 Al 16-10-2003 

FR 2712070 A ' "S^Xi^S SSSbu S-'es'-'lWS 

AT 158851 T 15-10-1997 

DE 69405958 01 06-11-1997 

DE 69405958 T2 22-01-1998 

EP 0651202 Al 03-05-1995 

DE 19648199 A '"l^n-lm"^ UMUMM 

DE 19643698 Al 13-11-1997 

DE 19643714 Al 13-11-1997 

DE 19645485 Al 13-11-1997 

DE 19647985 Al 13-11-1997 

DE 19647987 Al 13-11-1997 

DE 19648196 Al 13-11-1997 

DE 19648397 Al 13-11-1997 

EP 0806886 Al 12-11-1997 

EP 0806887 Al 12-11-1997 

US 4871902 "1 03"io:i9"89""'DE llllllVll zV-ol'-'lVa? 

51 ,J4529 T 15-07-1990 

DE 3672568 01 16-08-1990 

In 92 £! 68 A1 27-05-1987 
™ 194486 Al 30-04-1988 

EP 1257005 A 13-li-2O02""DE ieie^'m 21"^"^: 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

P'LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



